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FABRICACION DE BIODIESEL  

PURIFICACION

RENDIMIENTOS

COSTOS



 + ALCOHOL  +  = BIODIESEL  + GLICERINA
 + 3 x 32  +  = 3 x 296  + 92

      En realidad
 + 3 x 32  +  = 836 (bio)  + 48 (jabón)  + 92 (glicerina)

  fase inferior

884 96
Triglicerido Alcohol

   FASE SUPERIOR

                FASE INFERIOR

JABONES

Biodiesel 45 %

Acidos grasos 55%

GLICERINA

884

ALCOHOL BIODIESEL SALES

8,8

TRANSESTERIFICACION

JABONES, GLICERINA

fase superior

TRIGLECERIDOS CATALIZADOR
884 8,8

REACCION

SEPARACION

CATALIZADOR
8,8

CORTEPURIFICACION



 + ALCOHOLATO

           O                     O

R1-----C-----C-----C-----C + ----------O-----CH2-----CHOR2----CHOHR3  = R1--------C-------C-------C-------C---------OCH3  + C3 O3 H8

          H  -- OCH3 ion metil ester H glicerina
Triglicerido atacado por ion metilato

B) PROPAGACION

  O          H O

R1------C------C------C------C-----------OCH3  + R2-----C-----C-----C------C---------O-------- ------CH2----CHOR3------ CHOHR4  +      OCH3  = 

Ion metil ester        H          H triglicerido ion metilato

   H    O            O

 = R1----C---C---C---C-------OCH3  + R2-----C-----C-----C-----C-------OCH3  + C3 O3 H8

alcohol

Metil ester    H ion mettil ester   H (glicerina)

A) TRIGLICERIDO

MECANISMO DE LA REACCION



C) FINAL DE LA REACCION (cuando no queda más triglicérido)
     El ion metil ester ataca una molécula de biodiesel

O-CH3

   O           H O  C          O

R2------C------C------C------C-----------OCH3  + R3-----C-----C-----C------C----OCH3  = R2          C K  + OHCH3

Ion  metil ester       H metil ester          H  C          O alcohol

         H  C       H     

 R3

D) CORTE CON ACIDO
     Se libera una molécula de biodiesel, una de ácido graso y una de sal.

O-CH3                O CH3                O--H

 C          O                C  = O                 C    = O        O H 
ACIDO      H

R2          C   K         + FOSFORICO    = R2 --- C  +       H       C       H  + O  =   P        O         K
AGUA                 H

 C          O 2+H ;  -OH                  R1        O H 

         H  C       H     
PM18

 R1

E) USOS POSIBLES

Para combustible de calderas
Para esterificar vía ácida

Sal FA metil ester

biodiesel ácido  graso
Fosfato de Potasio

PM 296
51%

 PM 282
49%



APLICACIONES DE LA GLICERINA

PRODUCCION DE GLICEROFOSFATOS

MATERIAS PRIMAS

Acido fosfórico PM 98 Concentración 85 %

Glicerina PM 92 Concentración 99 %

Hidróxido de Sodio PM 40 Concentración 50 %

REACCION ESTEQUIOMETRICA

Glicerina +     Acido Fosfórico      =      Ester Glcerofosfórico     +     Agua
(1) 92 +                 98                 = 172 +        18

Ester Glicerofosfórico  +  Hidróxido de Sodio   =   Glicerofosfórico de Sodio  +    2 Agua
(2) 172 +             2 x 40               = 216 +     2 x 18

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Suma ( 1 + 2 )     92     +     98     +     2 x 40 = 216     +     3 x 18

Suma ( 1 + 2 )     92     +     98     +        80 = 216     +        54

270 = 270



1) REACCION

H O

CH2OH---CHOH----C---O---H     + H-O---P---O-H =

H O-H
glicerina ácido fodfórico

H           O

=   CH2OH---CHOH---C---O---P---O-H + H2O ( a venteo )

H           O-H
ácido glicero fosfórico                     agua

2)  NEUTRALIZACIÓN

H O

CH2OH---CHOH---C---O---P---O-H +     H-O-Na   =

H          O-H +     H-O-Na

ácido glicero fosfórico        2 x hidróxido de sodio

H O

= CH2OH---CHOH---C---O---P---O-Na    +     2 x H2O

H           O-Na

glicerofosfato de sodio  +        agua



1)  GLICEROFOSFATO DE SODIO ( Precios en dólares )

Materia Prima:
Producto Insumo Kg/kg Rendimiento Precio $ / Kg Costo $ / Kg
Acido Fosfórico 0,454     0,85 (1) 1,30 0,694
Glicerina 0,425     0,75 (2) 0,70 0,396
Soda Cáustica 0,370     0,98 (3) 0,68 0,256

TOTAL 1,346

2)  GLICEROFOSFATO DE POTASIO 

Materia Prima:
Producto Insumo Kg/kg Rendimiento Precio $ / Kg Costo $ / Kg
Acido Fosfórico 0,395 0,85 1,30 0,604
Glicerina 0,370 0,75 0,70 0,350
Potasa Cáustica 0,314      0,90 (4) 1,20 0,418

TOTAL 1,372

2)  GLICEROFOSFATO DE CALCIO 

Materia Prima:
Producto Insumo Kg/kg Rendimiento Precio $ / Kg Costo $ / Kg
Acido Fosfórico 0,466 0,85 1,30 0,713
Glicerina 0,438 0,75 0,70 0,410
Hidróxido de Calcio 0,190      0,88 (5) 0,25 0,054

TOTAL 1,177

(1)  CONCENTRACION 85 %
(2)  EXCESO PARA REACCIÓN 30 %
(3)  BASE SECA 100 %
(4)  EN ESCAMAS 90 %
(5)  CAL QUIMICA 88 %

COSTOS Y RENDIMIENTOS
FABRICACION DE GLICEROFOSFATOS



POSIBILIDAD DE USAR GLICERINA CRUDA

IMPUREZAS PRINCIPALES

- Restos de ácidos grasos
- Sales (provenientes del corte)
- Agua

REQUISITOS PREVIOS

- Preconcentrar 85 – 90 %

EQUIPAMIENTO

- Reactores equipados para vacío

VENTAJAS

- No haría falta purificar
- Las impurezas no son tóxicas
- Las sales de potasio son aditivos alimentarios
- Se puede usar diluido, no necesita ser concentrado y/o

cristalizado, (el proceso se simplifica notoriamente)
- Permitiría reducir la dosis de otros aditivos alimentarios

en la formulación de alimentos balanceados para animales
de todo tipo
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